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요      지

하천 횡단시설물은 하천의 종적 연속성을 저해하여 유사의 흐름과 어류의 소상을 방해하고, 상

류 퇴적 및 하류 침식을 유발함으로써 하천의 수리·지형·생태 특성에 영향을 미친다. 우리나라 하

천에 설치된 보는 약 34,000개로 그중 5,900개소의 보는 파손 상태이며, 준공된 지 30년 이상 경과

된 보의 비율은 90% 이상으로 조사되었다. 또한, 주변 농지 용도 변경 등으로 인해 매년 약 150

개의 보가 용도 폐기되며, 대부분은 방치되어 시설물의 노후화 및 구조적 위험성에 대한 대책이

필요하다. 이에 따라 용도 폐기된 보의 철거를 통한 하천 연속성 회복의 필요성이 증가하고 있으

나, 보 철거 이후에는 유사이송으로 인한 하상변동과 서식처 조건의 변화로 하천 생태계가 훼손될

우려가 있다. 이에 보 철거 후의 하천의 형태학적 변화와 물리서식처의 변동을 예측할 필요가 있

다. 이를 위해 보 철거 전·후 유사이송과 하상변동을 유도하는 수리학적 변화를 파악하고자 평균

흐름과 난류 특성을 분석하였다.

본 연구에서는 한강 유역의 공릉천 공릉2보를 대상으로 3차원 유동을 모의하였다. 연구 대상

구간은 공릉2보를 포함한 약 1 km 구간으로 평수량 조건에서 보 철거 전과 후의 유동을 모의하

였다. 난류 해석을 위해 RANS 방정식과 고 레이놀즈수 모형인 표준 − 난류 모형을 적용하였

고, OpenFOAM의 interFoam 솔버를 사용하였다. PISO 알고리즘과 SIMPLE 알고리즘을 결합한

PIMPLE 알고리즘을 적용하였고, 자유수면은 VOF 기법을 통해 경계를 해석하였다. 바닥 부근 유

동 특성을 재현하기 위해 거친 벽 조건과 벽함수를 적용하였다. 이를 통해 주요 지점의 평균유속,

레이놀즈 전단응력, 난류강도, 난류운동에너지의 분포를 계산하였다. 점변류 구간과 보 부근의 급

변류 구간에서 평균흐름 및 난류 특성을 분석하고 레이놀즈 전단응력법, 유속의 대수법칙, 난류운

동에너지 방법 및 단일 유속 대수법칙을 적용하여 바닥 전단응력을 계산하였다. 이를 1차원 유동

모의 결과와의 비교를 통해 1차원 모형의 적용성을 검토하였다.
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