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본 연구는 우리나라 5대 하천 (한강, 낙동강, 금강, 영산강, 섬진강)의 총유사량 공식의 성능을 평가하는

것을 목적으로 한다. 기존 연구에서 2010 – 2023년 유량 및 총유사량 자료를 바탕으로 회귀분석을 수행하여

지점별 회귀식을 도출하였으며, 총유사량 공식 5종 (Engelund-Hansen, Ackers-White, Yang, Brownlie,

Karim)을 비교 분석하여 각 하천에 대하여 예측 정확도가 우수한 공식 2종을 선별하였다. 본 연구에서는 이

러한 회귀식과 공식 2종을 2024년 새로 측정된 총유사량 자료에 적용하여 예측 성능을 평가하였으며, 그 결

과 회귀식 기반 모델이 가장 낮은 예측오차를 보였고, 일부 하천에서는 특정 공식의 예측오차가 회귀식과 유

사한 성능을 나타내는 것으로 분석되었다. 본 연구는 향후 우리나라 하천에서의 총유사량 예측 모델 선택 및

적용성 검토에 기초자료로 활용될 수 있을 것으로 기대된다.
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1. 서론

하천에서 유사이송은 하상변동, 생태계 변화, 식생 분포 및 하천 횡단시설물의 안정성 등에 영향을 미

치며, 홍수기에 유사량이 급격히 증가한다. 총유사량을 정확히 예측 및 산정하는 것은 하천의 통수능 분석,

홍수위 산정, 수리 수문 계획 수립 등 실무적인 측면에서도 매우 중요하다. 이에 따라 국내외에서 다양한

총유사량 산정 공식이 제안되어 왔으나, 하천별 특성과 지질 조건에 따라 예측 성능에 차이가 존재한다.

기존 연구에서는 국내 5대 하천 (한강, 낙동강, 금강, 영산강, 섬진강)의 대표 지점에서 측정된 2010년부터 2023

년까지의 총유사량 자료를 기반으로 회귀식을 도출하고, 널리 사용되는 총유사량 공식 5종을 적용하여 하천별

적합성을 평가하였다. 본 연구는 이러한 기존 회귀식과 공식 중 예측 성능이 우수했던 2종을 활용하여, 2024년

도 새로 측정된 총유사량 자료에 대한 예측 정확도를 검토하고자 한다. 이를 통해 총유사량 산정 모델의 예측

신뢰성을 확인하고, 실무 적용 가능성을 검토하였다.

2. 연구대상 하천

본 연구는 국내 주요 5대 하천인 한강, 낙동강, 금강, 영산강, 섬진강을 대상으로 하며, 각 하천의 대표 지점

으로는 한강 여주지점, 낙동강 왜관지점, 금강 공주지점, 영산강 나주지점, 섬진강 구례지점을 선정하였다. 이들

지점은 총유사량 관측 자료가 장기간 축적되어 있으며, 하상 환경 및 유사 특성이 상이하여 총유사량 예측 공

식의 성능을 비교 및 평가하기에 적절하다. 각 지점은 지형, 입도분포, 하상 특성에 따라 유사이송의 양상이

다르게 나타나며, 총유사량 공식의 적용성과 정확도를 비교 및 검토하는 데 중요한 기준점이 된다.

3. 총유사량 공식 및 회귀모델 성능평가

총유사량 예측은 유사 관리 및 하천 설계에 핵심적인 요소이며, 일반적으로 유량–총유사량 관계식을 기
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반으로 하거나 경험적인 총유사량 공식을 활용하여 수행된다. 본 연구에서는 2010년부터 2023년까지의 측정

자료를 바탕으로 도출된 회귀식과, 총유사량 공식 5종 (Engelund-Hansen, Ackers-White, Yang, Brownlie,

Karim) 중 각 지점에서 우수한 성능을 보였던 2개 공식을 선정하여 2024년의 신규 자료에 적용하였다.

회귀식은 대표 지점별 측정 유량 ( )과 총유사량 () 간의 관계를 지수함수 형태 (   )로 표현하였

으며, 그 결정계수 (  )는 대체로 0.85 이상으로서 연도에 상관없이도 이 관계식을 적용할 수 있음을 확인하

였다. 반면, 총유사량 공식은 각 공식별 특성에 따라 과대 또는 과소 예측하는 경향이 뚜렷하게 나타났다.

성능평가는 RMSE (Root Mean Squared Error), MAPE (Mean Absolute Percentage Error), MAE (Mean

Absolute Error), MSE (Mean Squared Error) 등의 통계지표를 이용하여 수행하였다. 분석 결과, 회귀식은

대부분의 지점에서 낮은 예측오차를 기록하였으며, 기존 총유사량 공식 중에서는 EH 및 BR 공식이 상대적

으로 우수한 성능을 보였다. 전체적으로 회귀식 기반 모델이 다년간의 누적 자료를 반영함으로써 총유사량

예측에 있어 가장 안정적인 결과를 도출하였다.

RMSE MAPE MAE MSE (×)
Han-gang River

Regression Model 24,030 0.41 16,655 577

EH 44,185 0.37 25,204 1,952

YA 53,657 0.61 33,508 2,879

표 1. 여주지점에서 총유사량 공식 및 회귀 모델 성능 평가

4. 결론

본 연구에서는 우리나라의 주요 하천 한강, 낙동강, 금강, 영산강, 섬진강의 대표 지점을 대상으로, 측정된

유량-총유사량 자료를 바탕으로 회귀식을 도출하고, 기존 총유사량 공식과 함께 2024년 측정자료에 대한 예

측 성능을 RMSE, MAPE, MAE, MSE 등으로 평가하였다. 주요 결론은 다음과 같다.

1. 총유사량 공식 5종(EH, AW, YA, BR, KA)에 대해 예측을 수행한 결과, 지점별로 가장 적합한 공식은

상이하게 나타났다. 예를 들어, 낙동강 왜관지점에서는 BR 공식이, 한강 여주지점에서는 EH 공식이 상

대적으로 우수한 성능을 보였다.

2. 2024년 측정자료를 활용한 검증 결과 RMSE, MAPE, MAE, MSE 등의 지표에서 회귀식을 이용한 예

측이 대부분의 지점에서 가장 낮은 오차를 기록하며 우수한 성능을 보였다. 반면, 총유사량 공식은 공

식별 과대 추정 또는 과소 추정 경향이 나타났다.
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